»

Rev. Bras. Reprod. Anim., Belo Horizonte, v.35, n.2, p.198-201, abr./jun. 2011. Disponivel em www.cbra.org.br

O uso da ultrassonografia Doppler na reproducio de cadelas e gatas
The use of Doppler ultrassonography in the reproduction of bitches and queens

L.D.M. Silva', C.C. Barbosa, B.S. Pereira

Laboratério de Reprodugdo de Carnivoros, Faculdade de Veterinaria, Universidade Estadual do Ceara, Fortaleza,
CE, 60740-903, Brasil.
! Autor para correspondéncia: lucia.daniel. machado@hotmail.com

Resumo

A ultrassonografia bidimensional associada ao Doppler colorido e pulsado fornece informagdes em
tempo real sobre a arquitetura vascular e os aspectos hemodinadmicos dos vasos sanguineos. Na medicina
veterinaria, a ultrassonografia Doppler tem sido utilizada para monitorar a gestagdo, bem como para caracterizar
a circulagdo nas artérias uterinas e ovarianas em diferentes fases do ciclo estral sem gestagdo. A mensuragdo por
Doppler da circulagdo sanguinea uteroplacentaria ¢ uma importante ferramenta de avaliagdo da circulagdo
materno-fetal. O objetivo desta breve revisao ¢ tracar um panorama do uso da ultrassonografia Doppler para
avaliacdo do trato reprodutivo de cadelas e gatas gestantes e ciclicas.
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Abstract

B-mode ultrasonography combined with color and pulsed Doppler provides real-time information about
the architecture and vascular hemodynamic aspects of blood vessels. In veterinary medicine, ultrasound Doppler
has been used for monitoring pregnancy and to characterize the circulation in the uterine and ovarian arteries
in different phases of the estrous cycle without pregnancy. The measurement of Doppler uteroplacental blood
circulation is an important tool for evaluating maternal-fetal circulation. The purpose of this brief review is to
give an overview of the use of Doppler ultrasound for assessment of the reproductive tract in pregnant and
cyclic bitches and queens.
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Introducao

A ultrassonografia bidimensional associada ao Doppler colorido e pulsado (o triplex Doppler) fornece
informagdes em tempo real sobre a arquitetura vascular ¢ os aspectos hemodinadmicos dos vasos sanguineos,
permitindo determinar a presenga, a diregdo ¢ o tipo de fluxo sanguineo (Szatmari et al., 2001; King, 2006;
Carvalho et al., 2008).

Estudos de dopplervelocimetria dos vasos sanguineos uterinos e ovarianos vém sendo conduzidos
durante o ciclo menstrual em mulheres férteis (Steer et al., 1990) e inférteis (Steer et al., 1994), para verificar
causas de perdas gestacionais (Ferreira et al., 2007), bem como para monitorar a vascularizagdo ovariana ¢ a
uterina em programas de fertilizagdo in vitro (FIV) e transferéncia de embrides (TE; Coulam et al., 1994; Yang
etal., 1999; Pan et al., 2004).

Na medicina veterindria, a ultrassonografia Doppler tem sido utilizada para monitorar a gestagdo em
ovelhas (Reed et al., 1996), vacas (Bollwein et al., 2002a), éguas (Bollwein et al., 2004) e coelhas (Polisca et al.,
2010), bem como para caracterizar a circulacdo nas diferentes fases do ciclo estral, das artérias uterinas durante a
fase ndo gestacional em vacas (Bollwein et al., 2000), e das artérias uterinas ¢ ovarianas em éguas (Bollwein et
al., 2002b) e macacas-prego (Cebus apella; Domingues et al., 2007).

Em pequenos animais, esta técnica vem sendo utilizada para acompanhar a gestagdo em cadelas
(Nautrup, 1998; Di Salvo et al., 2006; Miranda ¢ Domingues, 2010) e gatas (Scotti et al., 2008; Brito et al.,
2010), bem como para caracterizar a circulagdo nas artérias uterinas e ovarianas em cadelas ndo gestantes
(Koster et al., 2001; Alvarez-Clau e Liste, 2005).

O objetivo desta breve revisdo € tragar um panorama do uso da ultrassonografia Doppler para avaliagao
do trato reprodutivo de fémeas caninas e felinas gestantes e ciclicas.

Emprego da ultrassonografia Doppler durante a gestacio

O diagnéstico de gestagdo, bem como o monitoramento da viabilidade fetal, é feito corriqueiramente,
por meio da ultrassonografia bidimensional na medicina veterinaria (Teixeira e Wischral, 2008; Kustritz, 2010).
Entretanto, essa técnica ndo permite avaliar as caracteristicas hemodinamicas vasculares. Para tanto, faz-se
necessario empregar o Doppler.

Palestra apresentada ao XIX Congresso Brasileiro de Reprodugdo Animal, Recife, PE, Brasil, 25 a 27 de maio de 2011.



Silva et al. O uso da ultrassonografia Doppler na reprodugéo de cadelas e gatas.

oy,

A associag@o da imagem ultrassonografica bidimensional com o Doppler colorido e pulsado denomina-
se triplex Doppler (Koster et al., 2001). A mensuracdo por triplex Doppler da circulagdo sanguinea
uteroplacentaria ¢ uma importante ferramenta de avaliacdo de circulagdo materno-fetal. O Doppler permite uma
avaliagdo em tempo real das hemodindmicas materna e fetal de vasos, tais como artéria uteroplacentaria, corddo
umbilical, aorta e veia cava caudal do feto (Di Salvo et al., 2006).

O desenvolvimento vascular anormal da placenta nos compartimentos fetal ou materno é responsavel
pela restricdo de crescimento intrauterino (Wollmann, 1998), pelo sofrimento fetal e pela perda gestacional
precoce (Ozkaya et al., 2007). O adequado crescimento fetal depende do aporte eficiente de nutrientes da mae
para o feto e, portanto, requer a perfusdo uterina normal, a troca transplacentaria normal de nutrientes e residuos
e a perfusdo umbilical normal. Alteragdes na dindmica do fluxo de sangue placentdrio sdo necessarias para
acomodar a acelerag@o do crescimento fetal com o avango da gestacdo (Baschat et al., 2000). Dessa forma, o
estudo da circulagdo dos vasos envolvidos no desenvolvimento gestacional ¢ de crucial importancia para a
avaliacdo do desenvolvimento dela.

Com o inicio da fun¢do cardiaca embriondria, ¢ possivel observar a velocidade do fluxo sanguineo
cardiaco e da aorta do embrido. A maturidade fetal estd correlacionada com o aumento do fluxo sanguineo e,
consequentemente, da velocidade de pulsagdo cardiaca (Ji et al., 2003). A deteccdo de anormalidades no fluxo
sanguineo da aorta fetal ¢ um importante pardmetro preditivo de morte perinatal (Madazcli et al., 2001),
principalmente por ser um vaso que irriga varios 6rgaos vitais (Gadelha-Costa et al., 2007). No mesmo sentido, o
fluxo sanguineo normal da veia cava caudal fetal depende da forca de contracdo cardiaca, complacéncia e pos-
carga adequadas, refletindo diretamente a atividade sistolica e diastolica do ciclo cardiaco (Di Salvo et al., 2006;
Scotti et al., 2008; Polisca et al., 2010).

Em pequenos animais, a ultrassonografia Doppler vem sendo empregada para monitoramento de
gestagdo em cadelas (Nautrup, 1998; Di Salvo et al., 2006; Miranda e Domingues, 2010) e gatas (Scotti et al.,
2008; Brito et al., 2010).

Nessas duas espécies, a ultrassonografia Doppler foi empregada para o acompanhamento da gestagdo,
avaliando-se as artérias uteroplacentarias, o corddo umbilical, a aorta, ¢ a veia cava caudal fetal, sendo observado
que, durante a gestagdo, em ambas as espécies, a velocidade diastdlica final (VDF) e a velocidade de pico
sistolico (VPS) dos vasos fetais aumentaram significativamente, enquanto o indice de pulsatilidade (IP) e o
indice de resisténcia (IR) decresceram em todos os vasos examinados, exceto para o IP da aorta (Di Salvo et al.,
2006; Scotti et al., 2008).

No inicio da gestagdo, a presenca simultanea de altos valores de RI e PI e a auséncia de fluxo diastolico
nas artérias aorta e umbilical caracterizam um fluxo sanguineo de alta resisténcia. Com o desenvolvimento
progressivo da circulagdo fetal aliado ao aparecimento de um pico diastolico nessas artérias, verifica-se uma
queda nos valores de RI e PI da artéria umbilical e RI da artéria aorta.

Em gatas, o IR, o IP, a VPS e a VDF das artérias uteroplacentaria e umbilical, da aorta fetal e da veia
cava caudal fetal foram obtidos por Scotti et al. (2008), no periodo compreendido entre a quarta e a oitava
semana de gestagdo. Brito et al. (2010) obtiveram resultados mais precoces, a partir da segunda semana de
gestagdo, mas somente para as artérias uterinas e umbilicais, avaliando apenas o IR e o IP.

Segundo Scotti et al. (2008), ha um aumento da VPS e da VDF da artéria uteroplacentaria em gatas até
duas semanas antes do parto, enquanto Di Salvo et al. (2006), trabalhando com cadelas, relatam que nao ha
qualquer alteragdo nestas velocidades. Contudo, em cadelas, Nautrup (1998) observou uma acentuada
diminui¢do da VPS e da VDF na ultima semana de gestagdo, proximo ao parto. O fluxo sanguineo observado na
artéria uteroplacentaria é tipico de vasos de baixa resisténcia, fato este que aumenta a perfusdo placentaria
durante a gestacdo (Nautrup, 1998; Di Salvo et al., 2006; Scotti et al., 2008; Polisca et al., 2010).

O fluxo sanguineo das artérias uterinas e umbilicais, bem como a ecobiometria fetal, foi realizado em
gatas (Brito et al., 2010) e em cadelas (Miranda e Domingues, 2010), evidenciando novamente que, durante a
gestacdo, ocorre uma reducdo do IR e do IP dessas artérias.

A onda observada na veia cava caudal fetal possui caracteristica de vasos com conexdo cardiaca direta,
apresentando um pico diastolico seguido de um pequeno pico sistdlico. Esse padrio é observado devido ao fato
de esse vaso refletir a atividade do ciclo cardiaco de sistole-diastole (Di Salvo et al., 2006; Scotti et al., 2008;
Polisca et al., 2010).

O numero de fetos presentes na gestagdo provavelmente determina alteracdes vasculares uterinas que
interferem na irrigagdo fetal, modificando os padrdes de velocidades. O aumento progressivo da VPS e VDF
pode ser explicado pela crescente demanda em suprir os 6rgdos vitais (cérebro e coragdo), bem como os 6rgaos
da cavidade abdominal e o leito placentario (Costa et al., 2005). Provavelmente a queda do IR deve-se ao
aparecimento do pico diastolico e ao progressivo desenvolvimento da circulagdo fetal (Di Salvo et al., 2006;
Scotti et al., 2008; Polisca et al., 2010).
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Emprego da ultrassonografia Doppler para avaliacio das artérias uterinas e ovarianas

Além de acompanhamento gestacional e de monitoramento da viabilidade fetal, a ultrassonografia
Doppler vem sendo empregada para caracterizar a circulagdo das artérias uterinas e ovarianas em cadelas ciclicas
(Koster et al., 2001; Freitas et al., 2002; Alvarez-Clau e Liste, 2005). Infelizmente, tal tipo de estudo ainda néo
foi conduzido na espécie felina.

Foi observada uma mudanga no padrdo vascular ovariano durante as fases do ciclo estral em cadelas,
com um aumento gradual da perfusdo ovariana durante o proestro (Kdoster et al., 2001). No periodo pré-
ovulatorio, foi observado um aumento marcante intraovariano da intensidade da cor e da velocidade de fluxo
sanguineo, com um declinio no IP e no IR. Durante a ovulagdo e no inicio da fase luteal, a perfusdo observada
foi maxima (Kdster et al., 2001).

A caracterizagdo da artéria uterina em cadelas na fase luteal foi realizada por Alvarez-Clau e Liste
(2005). Esses autores acreditam haver diferencas no padrio vascular uterino nas diferentes fases do ciclo estral,
sendo ainda necessaria a investigacao dessa hipodtese.

Consideracdes finais

A ferramenta Doppler é excelente para a avaliagdo das caracteristicas do fluxo sanguineo nos vasos
maternos e fetais durante a gestagdo, bem como em fémeas ciclicas. No entanto, para um acompanhamento mais
apurado, seja da gestagdo ou da ciclicidade, é necessaria a realizagdo de exames ultrassonograficos seriados. A
confiabilidade dos exames ultrassonograficos com o auxilio do Doppler ¢ uma condi¢do operador-dependente,
bem como dependente de um preparo adequado do paciente, que deve estar em jejum para evitar a presenga de
gases no trato digestivo. Além disso, em fémeas gestantes, os movimentos fetais influenciam o resultado no
momento de sua realizacdo. Portanto, o operador deve estar bem preparado ndo s6 do ponto de vista técnico, mas
também do ponto de vista psicolégico, demonstrando calma e paciéncia para a execug¢do do exame.
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